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关于安装手册

《CCUSR8116 RAID 控制卡系统盘安装手册》介绍了 CCUSR8116 控制卡 BIOS 环境下

创建阵列，并在阵列上安装和使用系统。

本手册默认您已具备关于制作启动盘，常规安装系统的基础知识。

本手册包含以下几个部分内容

“CCUSR8116 RAID 控制卡介绍”概述了 CCUSR8116 RAID 控制卡的特性，以及 RAID

基本概念和控制卡支持的 RAID 级别等相关内容。

“硬件安装”介绍了 CCUSR8116 控制卡硬件设计以及安装步骤。

“CCUSR8116 控制卡 BIOS 功能介绍” 介绍了 CCUSR8116 控制卡 BIOS 的基本操作。

“可引导阵列系统安装前准备” 介绍了如何制作启动盘、编译驱动、不同系统下

的驱动镜像的打包与拷贝。

“可引导阵列系统安装”介绍了在“可引导阵列系统安装前准备”章节基础上，如

何将不同的系统安装到可引导阵列。

“可引导阵列系统使用”简单介绍了如何加载使用系统。

“可引导阵列系统驱动更新”介绍了在 RAID 卡驱动更新后如何同步到 initramfs。
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1. CCUSR8116 RAID 控制卡介绍

CCUSR8116 是一款16通道PCI-Express 3.0 x8转SATA 3.0的RAID控制卡。

CCUSR8116 可应用于企业存储、NAS存储、工作组和Web服务器、工作站的备份和安

全系统。

1.1.产品特性

CCUSR8116 RAID 控制卡的特性如下：

 16通道PCI-E 3.0 x8转SATA 3.0 RAID控制卡

 最多可支持16块SATA硬盘

 支持64位LBA

 支持原生命令队列

 支持4Kn硬盘

 支持RAID 0, 1, 10, 5，6，50和JBOD

 支持在线容量扩展

 支持在线RAID级别转换

 每块硬盘可创建多个RAID阵列

 支持S.M.A.R.T功能，监控硬盘状态

 支持热插拔

 支持磁盘扇区修复

 支持超级电容掉电保护模块

 基于Web浏览器的RAID管理软件

1.2.RAID 基础

以下 RAID 概念在使用 CCUSR8116 RAID 控制卡时会被提到。

磁盘阵列

“磁盘阵列”这个术语指控制卡上的一组硬盘经过组合后，被操作系统当作一个单

独的存储设备单元来使用，也称为逻辑盘。

CCUSR8116 RAID 控制卡使用基于“分区”的磁盘阵列。一个物理硬盘可以在多至

4个磁盘阵列中使用。分区将在创建阵列时自动在物理盘的可用空间中划分，

无需手动创建。

CCUSR8116 RAID 控制卡支持下列几种磁盘阵列级别。

RAID 0
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RAID0 由两个或两个以上硬盘组成，数据从不同的硬盘分段读写。这个数据分段方

案不能通过容错来保护数据，但是由于数据平均地分布在各个硬盘上，RAID0 在所

有 RAID 级别中的数据读写性能最佳。

RAID 1

RAID 1 磁盘阵列是把一块硬盘上的所有数据始终在另一块硬盘上做完整的备份存储。

这种磁盘镜像方案提供数据冗余，确保了当一块硬盘损坏时，数据不会丢失。RAID

1 写入数据的速度和单个磁盘相同。不过由于读数据时是从每块硬盘上平均地读取，

所以 RAID 1 读取数据的速度高于单个磁盘。

RAID 1/0

这种双重级别的 RAID 类型使用两个或多个 RAID1 阵列来创建一个 RAID0 阵列。由于

磁盘阵列分段，使数据读取和写入的性能都有所提高。要创建一个 RAID1/0 阵列至

少需要 4块硬盘。

RAID 5

RAID5 的数据分布类似于 RAID0，但是它的每条数据段都带有校验码（异或运算），

当一个硬盘损坏时就可以通过其他硬盘恢复丢失的数据。这种磁盘阵列方案具有性

能优，容错性强，容量大，存储效率高等优点。要创建一个 RAID5 阵列至少需要 3

块硬盘。

RAID6

RAID6 的数据分布类似于 RAID5，但是它的每条数据段都带有两份校验码，当一个或

者两个硬盘损坏时可以通过其他硬盘恢复丢失的数据。这种磁盘阵列方案具有性能

优，容错性强，容量大，存储效率高等优点。要创建一个 RAID6 阵列至少需要 4块

硬盘。

RAID 5/0

这种双重级别的 RAID 类型使用两个或多个 RAID5 阵列来创建一个 RAID0 阵列。由于

磁盘阵列分段，使数据读取和写入的性能都有所提高。要创建一个 RAID5/0 阵列至

少需要 6块硬盘。

RAID 6/0

这种双重级别的 RAID 类型使用两个或多个 RAID6 阵列来创建一个 RAID0 阵列。由于

磁盘阵列分段，使数据读取和写入的性能都有所提高。要创建一个 RAID6/0 阵列至

少需要 8块硬盘。

JBOD

JBOD 代表“简单磁盘捆绑”，就是把不同的硬盘空间串连在一起。JBOD 只提供磁盘

空间的整合，不会提高系统性能也不支持数据冗余。

磁盘阵列初始化

一个冗余的磁盘阵列(RAID5, RAID1, RAID10)需要被初始化以确保完整的性能和

可靠性。而没有冗余的磁盘阵列(RAID0, JBOD)不需要被初始化。

当您在RAID 控制卡的BIOS配置程序里或使用RAID管理软件创建磁盘阵列时，您可

以指定一个初始化选项(跳过初始化，前台初始化，后台初始化)。

前台初始化

前台初始化将磁盘阵列上所有的数据清零，直到初始化完成后这个磁盘阵列才
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能被系统使用。

后台初始化

后台初始化允许磁盘阵列立即就能被使用。对于RAID1和RAID10磁盘阵列，初

始化的结果是复制数据，等同于两块盘的镜像。对于RAID5，RAID50和RAID6初

始化的结果是在磁盘阵列所有的成员盘上创建校验码。

注意:

一个没有经过初始化的RAID1、RAID5、RAID6、RAID10、RAID50仍然可能提供

冗余性能并应对子RAID中的一个（RAID6支持两个）成员磁盘损坏。然而在没

有经过初始化的这些阵列上进行校验操作时，校验可能会失败。

另外，在正式使用之前，这些阵列都应该进行初始化操作。不建议使用跳过初

始化操作，除非您非常明确如此操作的含义和后果。

在线容量扩展（Online Capacity Expansion）

这个特性允许把任意数量的硬盘添加到一个阵列中，并在扩展过程中继续访问数据。

在线 RAID 级别转换（Online RAID Level Migration）

这个特性允许把一种级别的磁盘阵列转换成另一种级别。在转换过程中数据可以继

续被用户访问。

硬盘初始化（Disk Initialization）

硬盘必须先经过初始化，才能在磁盘阵列中使用。硬盘的初始化就是把必要的

配置信息写入该硬盘，并删除该硬盘上所有已有的数据。这是一个即刻响应的

操作。

未初始化的硬盘将显示为Legacy状态，以直通方式提供给系统访问。

如果一个硬盘在初始化后没有将它创建为磁盘阵列或设置为热备盘，在系统重

新启动后它将恢复为Legacy模式。

热备盘（Spare Disk）

热备盘可在一个冗余阵列成员失效时，自动替换失效硬盘并开始数据重建。

缓存策略（Cache Policy）

CCUSR8116控制卡上内置2GB DDR内存用于缓存数据以提高读写性能。

CCUSR8116控制卡支持如下缓存策略：

无（None）

不使用缓存。系统的读写请求将直接发送到硬盘。

透写（Write-through）

系统的写请求将写入缓存，同时写入硬盘。系统的读请求会先查找缓存，

如果缓存命中则直接返回缓存数据，不命中时从硬盘读取数据到缓存并
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返回系统。使用透写模式时，仅数据读取操作可利用缓存提供的性能优

势。

回写（Write-back）

系统的写请求将写入缓存后直接返回成功响应。当控制卡缓存不足时，

控制卡将在后台启动缓存刷新操作将数据写入硬盘。系统的读请求会先

查找缓存，如果缓存命中则直接返回缓存数据，不命中时从硬盘读取。

回写模式提供了最佳的读写性能，但是存在数据意外丢失的风险，可配

合超级电容模块的掉电保护功能使用。
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2. 硬件安装

2.1. CCUSR8116 控制卡接口说明

CCUSR8116 RAID控制卡的接口布局如下图所示：

C0- C3

在 CCUSR8116 RAID 控制卡上共有 4个 SFF-8643端口（C0-C3），每个端口可以支

持 4个 SATA通道，C0对应 PORT1-PORT4， C1对应 PORT5-PORT8， C2对应

PORT9-PORT12，C3对应 PORT13-PORT16。

CON1

超级电容接口

2.2.安装 CCUSR8116 控制卡

警告

–由于电脑设备中可能带高压电，因此在安装本包装中任何硬件或移动任何电脑设

备的保护罩前，请关闭电源开关并拔下电源插头。等放好保护罩后再重新插上电

源。

–创建或删除磁盘阵列会破坏成员盘上现有的数据。如果硬盘中含有重要数据，请

在把硬盘连接到控制卡之前做好备份，把这些数据保存到其他地方。

CCUSR8116 控制卡提供标准挡板和短挡板两种支架。根据机箱的设计选用您可能需

要使用短挡板支架取代标准支架。

1. 打开机箱盖，找一个空闲的 PCI-Express插槽。

2. 移去插槽挡盖。

3. 把 CCUSR8116控制卡插到 PCI-E槽里，并用螺丝固定在机箱内。
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4. 安装好适配卡后，用数据线将硬盘和适配卡连接起来。

5. 如果您的机箱带硬盘热插拔架，可以把数据线连接到机箱背板上，而不必直

接连到每块单独的硬盘上。请依据机箱设计选择正确的安装方式。

2.3.安装超级电容模块（可选）

CCUSR8116 控制卡支持独立的超级电容模块以提供掉电数据保护功能。在意外掉电

时，超级电容模块将继续为控制卡供电，直到控制卡将其缓存中的数据写入控制卡

上的 EMMC存储空间。

您可将超级电容模块安装在和控制卡所在插槽相邻的一个空闲 PCIe 插槽，并使用

线缆将超级电容模块和控制卡连接。
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3. CCUSR8116 RAID 控制卡 BIOS 功能介绍

CCUSR8116控制卡支持 UEFI BIOS和 UEFI HII界面规范，可以在受支持的主板上

通过 BIOS进行 RAID设置。

注意

不同主板系统的 BIOS界面显示内容和操作方式有所不同，本手册的说明仅为示例。

请参考主板的使用手册进行相应的设置。

3.1.主板 BIOS 设置

要使用 UEFI BIOS，需要将主板设置为能够加载 UEFI模式的 PCI Option ROM。以

下以 Supermicro X10DRL-i主板为例进行说明。

开机后根据提示进入主板 BIOS界面 ，在主板 BIOS - Advanced页面

可以看到 CCUSR8116 磁盘阵列控制卡：如图：

选中 CCUSR8116 磁盘阵列控制卡菜单，进入后可以看到控制卡的主菜单如下所示：
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主菜单包含如下功能：

 控制卡信息

 磁盘管理

 初始化磁盘

 创建阵列

 热备盘池管理

 重新扫描磁盘

3.2.控制卡信息

进入“控制卡信息”页面可以看到控制卡的详细信息；

包括控制卡 所在位置 、PCI连接速度 、序列号 、固件版本、BIOS版本和超级电容

模块信息。

当连接了超级电容模块时，将同时显示了超级电容模块的状态、电压和温度信息。

并可通过“开始放电测试”菜单对超级电容模块进行放电测试。有关超级电容模块

的相关说明请参见《掉电保护》一章的说明。

3.3.磁盘管理

进入“磁盘管理”页面可看到所有的逻辑盘和物理盘。
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选中某个阵列或磁盘，按回车键，可以查看详细信息。

阵列的详细信息页面如下所示：

在以上界面中选择“删除此阵列”可以删除当前阵列：
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根据提示信息选中“Y”按 Enter键即可删除阵列。

3.4.初始化磁盘

选择 “初始化磁盘”菜单进入磁盘初始化页面。

此页面将列出所有未初始化的磁盘。

选择需要初始化的硬盘（如上图中将 [Disabled ]按 Enter键改为 [Enabled]即表示

选中），然后选择“初始化选定的物理盘”进行初始化操作。

根据提示信息选中“Y”按 Enter键初始化所选择的硬盘。
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3.5.创建磁盘阵列

选择“创建磁盘阵列”菜单进入创建阵列页面，此页面可以根据需要进行阵列创建

选项的设置：

1. 指定阵列名称。

2. 选择 RAID级别。

3. 指定阵列容量。如不指定，将使用最大允许的容量创建阵列。

4. 阵列类型为 RAID0，RAID10，RAID5，RAID50，RAID6时，指定条带大小。

5. 指定逻辑扇区大小。默认为 512字节。

6. 阵列类型为冗余类型时，指定一个初始化选项。

7. 选择阵列缓存模式。RAID0，1，10，JBOD阵列支持无缓存、透写和回写三

种模式；RAID5，6，50阵列支持透写和回写模式，不支持无缓存模式。

8. 选择该阵列的成员盘。

完成阵列参数信息设置后选择“创建阵列”，即可完成阵列创建。

如果指定了初始化选项，控制卡将在后台启动阵列初始化任务。
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3.6.热备盘池

选择“热备盘池”菜单进入备用池管理页面，此页面列出了所有可以作为备用盘使

用的硬盘。

硬盘状态显示为 [Enabled]表示设置此硬盘为备用盘。

修改硬盘状态后（如上图把 [ Disabled]改为 [Enabled]选择“保存设置”即可。

如果您需要删除热备盘把硬盘状态[Enabled]改为 [ Disabled]然后再次选中“保存设

置”即可。

3.7.重新扫描磁盘

当控制卡所连接磁盘有热插拔盘动作或磁盘损坏时；选中此菜单可以刷新磁盘状态。

“重新扫描磁盘”后页面自动跳转到 “磁盘管理”菜单。
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4. 可引导阵列系统安装前准备

1.本章节的目的是为了讲述如何下载系统镜像、如何编译驱动、如何将驱动打包到

系统镜像启动盘中。

2.我们后续将展示 UOS桌面版、UOS服务器版、Kylin桌面版、Kylin服务器版这

四种常用国产操作系统的安装步骤，其它操作系统安装步骤类似。

3.因不同国产操作系统之间差异性较大，同一操作系统不同子版本可能安装环境都

有所变化，以下的方法目前充当临时的方法（后续我们将有计划接入国产平台的生

态，便可以更快捷更方便的安装系统到可引导阵列上），如您按以下步骤进行后仍

无法安装您想要的系统，请与我们联系。

4.1.下载系统镜像

1.UOS系统镜像下载链接：https://www.uniontech.com/

请根据自身实际硬件平台选择。

2.Kylin系统镜像下载链接：https://www.kylinos.cn/

目前 Kylin官网提供的是试用版下载链接，请根据自身实际硬件平台选择（如您有

更好的获取镜像途径也可以自行获取）。

https://www.uniontech.com/
https://www.kylinos.cn/
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4.2.制作 U 盘启动盘

将 U盘格式化成 fat32格式，然后基于 ISO镜像制作启动盘。

在“5-相关工具\5-1-启动盘制作工具”目录下提供了几种常用的制作启动盘的工具，

请根据自身喜好选择不同制盘工具。

注：不同的系统 ISO镜像是有差异性的，如果做出来的启动盘会在安装的时候无法

识别到 ISO介质,请尝试换另一种制盘工具制作。

根据过往经验，我们建议您：

UOS Desktop启动盘采用 DEEPIN_B工具制作。

UOS Server启动盘采用 Fedora Media Writer工具制作。

Kylin Desktop启动盘采用 UltraISO工具制作。

Kylin Server启动盘采用 Rufus工具制作。

Windows启动盘采用 Ventoy工具制作。

4.3.安装系统镜像到普通硬盘

注：安装 windows系统可以跳过此小节（以及跳过后面的 4.4、4.5、4.6小节），

windows系统制作启动盘后，参考 4.7小节直接拷贝 RAID卡驱动到启动盘后即可

将 windows系统安装到阵列上。

1.安装系统镜像到主板的直连普通硬盘上的过程不在此进行展示，请您自行安装。

2.安装系统镜像到普通硬盘的目的是：为了在同一个系统上编译驱动源码生成 ko文
件、然后将生成的 ko文件驱动打包成启动盘镜像能够识别的格式

3.当安装 Kylin Server系统时，可能会提示软件源出错，导致无法正常安装，如下:
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此时，我们要修改启动参数，增加“inst.repo”参数，该参数内容应该与

“inst.stage2”参数完全相同，例如：“inst.repo=hd:LABEL=KYLIN-SERVE”。

4.4.拷贝驱动源码及打包脚本到系统盘

所有 Linux内核的系统发行版使用的 RAID控制卡驱动源码是一样的，但是不同系

统所使用的打包/加载脚本是不一样的。
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4.4.1. UOS Desktop
1.将 RAID卡驱动源码（“3-软件环境\3-2-Linux\Driver\ccusr-src-g4634a93.tar.gz”）

拷贝到系统盘。

注：驱动源码会不定时动态更新，可能命名不一定为“ccusr-src-g4634a93.tar.gz”，

请以最新的为准。

2.将 RAID卡驱动打包脚本（“5-相关工具\5-2-RAID控制卡驱动打包脚本\build-
uos-desktop.rar”）拷贝到系统盘。

4.4.2. UOS Server
1.将 RAID卡驱动源码（“3-软件环境\3-2-Linux\Driver\ccusr-src-g4634a93.tar.gz”）

拷贝到系统盘。

2.将 RAID卡驱动打包脚本（“5-相关工具\5-2-RAID控制卡驱动打包脚本\build-
uos-server.rar”）拷贝到系统盘。

4.4.3. Kylin Desktop
1.将 RAID卡驱动源码（“3-软件环境\3-2-Linux\Driver\ccusr-src-g4634a93.tar.gz”）

拷贝到系统盘。

2.将 RAID卡驱动加载脚本（“5-相关工具\5-2-RAID控制卡驱动打包脚本\load-
ccusr.sh”）拷贝到系统盘。
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4.4.4. Kylin Server
1.将 RAID卡驱动源码（“3-软件环境\3-2-Linux\Driver\ccusr-src-g4634a93.tar.gz”）

拷贝到系统盘。

2.将 RAID卡驱动打包脚本（“5-相关工具\5-2-RAID控制卡驱动打包脚本\build-
kylin-server.rar”）拷贝到系统盘。

4.5.编译驱动

说明：不同系统编译驱动的步骤都是一样的（解压后 make），详细步骤如下：

1.在主板的直连普通硬盘上安装好系统后，重新断电/上电。

2.开机时选择启动设备为系统所在的设备（普通硬盘）。

3.进入系统桌面，然后打开 1个控制台终端。

4.将 U盘启动盘根目录的驱动拷贝到系统目录，然后解压。

PC> cp XXX/ccusr-src-g4634a93.tar.gz .

PC> tar xf ccusr-src-g4634a93.tar.gz

5.进入解压后的目录， 然后输入 make进行编译。

PC> cd ccusr-src-g4634a93/

PC> make

生成的 ccusr.ko文件就是我们要的驱动文件。

4.6.打包驱动镜像

不同系统的打包驱动方式不一样，下面我们将对不同的系统打包驱动做出说明。
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4.6.1. UOS Desktop
1.对驱动打包文件 build-uos-desktop.rar进行解压，然后进到解压后的目录，并确保

打包脚本有可执行权限。

2.将之前编译好的 ko驱动文件放到 output目录下的指定目录中（不同平台架构以及

不同系统版本创建的目录是不一样的，规则如下所示）：

output:
loongarch64: -------------龙芯指令集架构(‘uname -m’)

4.19.0-loongson-3-desktop: -------------系统版本(‘uname -r’)
ccusr.ko -------------对应系统版本的驱动

x86_64: -------------x86架构

4.19.0-6-amd64 : --------------系统版本

ccusr.ko --------------对应系统版本的驱动

4.19.0-6-server-amd64: -------------系统版本

ccusr.ko --------------对应系统版本的驱动

…

PC> mkdir -p output/`uname -m`/`uname -r`

PC> cp ccusr.ko output/`uname -m`/`uname -r`

注: output中所包含的驱动必须在对应系统的环境下编译，并且架构名、系统内核

名必须准确。

3.运行 build-dd-uos.sh，会在同目录下生成 aaa-uos-bbb.squashfs(aaa为驱动名称，

bbb为日期)。

PC> ./build-dd-uos.sh
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4.6.2. UOS Server
注：这里的打包驱动方法针对的是 UOS Server 1050及之后的版本，之前的版本请

参考 4.6.1小节。

1.对驱动打包文件 build-uos-server.rar进行解压，然后进到解压后的目录，并确保打

包脚本有可执行权限。

2.将之前编译好的 ko驱动文件放到 output目录下的指定目录中（不同平台架构以及

不同系统版本创建的目录是不一样的，规则跟 4.6.1小节一样）：
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注: output中所包含的驱动必须在对应系统的环境下编译，并且架构名、系统内核

名必须准确。

3.安装内核开发包以及依赖包（需要能上网）：

①在终端中输入”uname -r”，得到内核版本 4.19.0-91.82.132.uelc20.loongarch64，

运行”yum install kernel-devel-4.19.0-91.82.132.uelc20.loongarch64”，后续安装过程中

都只需要按 Y，直到安装完成。

PC> yum install kernel-dev-XXX

②运行”yum install createrepo”安装 createrepo包。

PC> yum install createrepo

③运行”yum install rpm-build”安装 rpmbuild包（不同硬件平台可能安装 rpmbuild的
命令不一样，请根据实际情况安装）。

PC> yum install rpm-build
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④如果装完以上依赖之后运行 build-dd-uos-server.sh还提示报错（一般不会再报

错），请根据错误提示安装对应的工具包。

4.运行 build-dd-uos-server.sh，会在同目录下生成 aaa-uos-server-bbb.iso的镜像(aaa
为驱动名称，bbb为日期)。

PC> ./build-dd-uos-server.sh

4.6.3. Kylin Desktop
Kylin Desktop不需要对 ko驱动文件进一步打包成镜像，直接配合 load-ccusr.sh驱
动加载脚本一起使用即可。
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4.6.4. Kylin Server
1.对驱动打包文件 build-kylin-server.rar进行解压，然后进到解压后的目录，并确保

打包脚本有可执行权限。

2.将之前编译好的 ko驱动文件放到 output目录下的指定目录中（不同平台架构以及

不同系统版本创建的目录是不一样的，规则跟 4.6.1小节一样）：

注: output中所包含的驱动必须在对应系统的环境下编译，并且架构名、系统内核

名必须准确。

3.安装依赖包（需要能上网）：

①运行”yum install createrepo”安装 createrepo包。

PC> yum install createrepo

②运行”yum install rpm-build”安装 rpmbuild包（不同硬件平台可能安装 rpmbuild的
命令不一样，请根据实际情况安装）。

PC> yum install rpm-build
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③如果装完以上依赖包之后运行 build-dd-kylin-server.sh还提示报错（一般不会再报

错），请根据错误提示安装对应的工具包。

4.运行 build-dd-kylin-server.sh，会在同目录下生成 aaa-kylin-bbb.iso的镜像(aaa为驱

动名称，bbb为日期)。

PC> ./build-dd-kylin-server.sh

4.7.拷贝驱动镜像

1.UOS Desktop:

将 4.6.1小节打包好的 squashfs文件（例如 ccusr-uos-230907.squashfs）拷贝到之前

制作好的 U盘启动盘系统的 live目录下，接下来就可以进行在可引导阵列下安装系

统了。

PC> cp ccusr-uos-230907.squashfs XXX/live/

2.UOS Server:

将 4.6.2小节打包好的 iso文件（例如 ccusr-uos-server-230907.iso）拷贝到之前制作

好的 U盘启动盘系统的根目录下（或者其它 vfat格式的 U盘根目录下），接下来

就可以进行在可引导阵列下安装系统了。

PC> cp ccusr-uos-server-230907.iso XXX/
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3.Kylin Desktop:

①将 4.5小节编译好的 ko驱动文件拷贝到之前制作好的 U盘启动盘系统的根目录

下

PC> cp ccusr.ko XXX/

②将 load-ccusr.sh驱动加载脚本拷贝到之前制作好的 U盘启动盘系统的根目录下

PC> cp load-ccusr.sh XXX/

接下来就可以在可引导阵列下安装系统了。

4.Kylin Server

将 4.6.4小节打包好的 iso文件（例如 ccusr-kylin-230908.iso）拷贝到之前制作好的

U盘启动盘系统的根目录下（或者其它 vfat格式的 U盘根目录下），接下来就可以

进行在可引导阵列下安装系统了。

PC> cp ccusr-kylin-230908.iso XXX/

5.Windows

将 RAID卡驱动（“3-软件环境\3-4-Windows\WinDriver”）整个目录拷贝到 U盘

启动盘。
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5. 安装系统镜像到可引导阵列

说明：简单来说，要想在 RAID卡阵列上安装系统并使用，第一，RAID卡及其上

的阵列需要能够在 BIOS下被识别，然后才能从阵列盘中加载系统。第二，加载的

系统上需要包含了 RAID卡驱动并且能够开机自动加载驱动。

这样从 BIOS阶段跳到系统阶段的过程阵列盘的数据才能够正确加载，并引导系统

正常启动。

1.在 BIOS下创建磁盘阵列（如您之前在系统上已经创建好了磁盘阵列，并且在

BIOS下能够被识别到，也是可以用作可引导阵列的）：

不管是装什么系统到可引导阵列，都必须要先在 BIOS下创建磁盘阵列（是指在

RAID卡上之前并无可用的磁盘阵列的情况下，之前如果在系统下已经创建好了阵

列也可以不用重复在 BIOS下创建）。创建阵列的详细过程请参考 3.5小节，以创

建 RAID0阵列作为系统盘为示例，创建好的 RAID0 阵列如下：

2.然后将之前安装好系统的主板直连普通硬盘拔掉，接下来将 U盘启动盘的系统镜

像装在可引导阵列上。

5.1.安装 UOS Desktop

说明：本次演示安装的 UOS Desktop系统版本是：统信 UOS桌面专业版 1060

1.开机时选择启动设备为系统安装介质所在的设备（U盘启动盘），系统启动后显

示启动菜单。
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此时请选择“Install UOS Desktop 20”选项，按回车键继续。

2.此时发现，选择盘符时可以识别到可引导阵列，选中可引导阵列作为系统盘。

3.后续的安装步骤，请参考操作系统的安装手册进行操作。

5.2.安装 UOS Server

说明：本次演示安装的 UOS Server系统版本是：统信服务器操作系统 V20（1060）
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1.开机时选择启动设备为系统安装介质所在的设备（U盘启动盘），系统启动后显

示启动菜单。

2.修改启动参数：

在安装系统时需要加载 RAID控制卡的驱动程序，安装程序才能识别到磁盘阵列。

为此，在安装的启动界面，键盘输入”e”进入启动参数配置界面，然后添加

"inst.dd"启动参数。然后按”ctrl + x”启动驱动安装。

3.选择驱动程序：

①安装系统启动后将进入“Driver disk device selection”提示界面。此界面会列出所有

的存储卷供选择，请输入驱动盘所在的卷编号。如下图示例中，编号 4为驱动光盘，

则输入“4”后按回车键。

②安装程序将在指定的卷上搜索 ISO镜像或驱动文件。当采用将驱动盘的 ISO镜像

复制到 U盘上进行安装时，安装程序将列出 ISO镜像文件进行进一步选择确认。

选择完成后将列出驱动文件供选择，此时输入“ 1” 并回车，确认加载驱动包：

③此时按 c键回车继续安装程序。安装程序将加载驱动程序并开始正常安装流程。



- 28 -

4.后续的安装步骤，请参考操作系统的安装手册进行操作（请选择 RAID卡上的磁

盘阵列作为系统盘）。

5.3.安装 Kylin Desktop

说明：本次演示安装的 Kylin Desktop系统版本是：银河麒麟桌面操作系统 V10

1.开机时选择启动设备为系统安装介质所在的设备（U盘启动盘），系统启动后显

示启动菜单。
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此时请选择“Try Kylin-Desktop V10-SP1 without installing”选项，按回车键继续。

2.系统启动完成后进入系统桌面，此时点击鼠标右键选择“打开终端”打开一个终

端窗口，然后运行加载 U盘启动盘根目录的加载脚本 load-ccusr.sh（请确保 load-
ccusr.sh跟 ccusr.ko在同一级目录下）：

PC> sudo /cdrom/load-ccusr.sh

显示驱动成功加载后可关闭终端窗口，也可以通过 lsmod，modinfo来辅助确认驱

动是否成功被加载。

3.双击桌面上的安装程序图标开始安装系统。
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4.后续的安装步骤，请参考操作系统的安装手册进行操作（请选择 RAID卡上的磁

盘阵列作为系统盘）。
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5.4.安装 Kylin Server

说明：本次演示安装的 Kylin Server系统版本是：银河麒麟高级服务器操作系统
V10

1.开机时选择启动设备为系统安装介质所在的设备（U盘启动盘），系统启动后显

示启动菜单。

①x86_64平台启动界面如下：

②arm64/mips64平台启动界面如下：

2.修改启动参数：
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在安装系统时需要加载 RAID控制卡的驱动程序，安装程序才能识别到磁盘阵列。

为此，需要在开始安装之前添加"inst.dd"启动参数。根据具体平台或安装版本的不

同，指定安装参数的方法有所不同，请根据屏幕提示操作。

①x86_64平台上，选择第一项安装菜单后，可以按 Tab键添加启动参数，回车键

启动安装。如下图所示：

②在 arm64、mips64平台上，选择第一项安装菜单后，按 e键修改启动参数，按

ctrl + x启动安装。

arm64版本在部分平台上添加“inst.dd”参数后可能无法显示界面，需要再额外添加

“console=tty0”参数；而在华为鲲鹏平台上需要再额外添加“console=tty2
inst.graphical”参数。如下图所示：
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3.选择驱动程序:

①安装系统启动后将进入“Driver disk device selection”提示界面。此界面会列出所有

的存储卷供选择，请输入驱动盘所在的卷编号。如下图示例中，编号 2为驱动光盘，

则输入“ 2”后按回车键。

②安装程序将在指定的卷上搜索 ISO镜像或驱动文件。当采用将驱动盘的 ISO镜像

复制到 U盘上进行安装时，安装程序将列出 ISO镜像文件进行进一步选择确认。

选择完成后将列出驱动文件供选择，示例如下：

③此时输入 “1” 并回车，确认加载驱动包：



- 34 -

④此时按 c键回车继续安装程序。安装程序将加载驱动程序并开始正常安装流程。

4.后续的安装步骤，请参考操作系统的安装手册进行操作（请选择 RAID卡上的磁

盘阵列作为系统盘）。

5.5.安装 Windows

说明：本次演示安装的Windows系统版本是：Windows server 2019

1.开机时选择启动设备为系统安装介质所在的设备（U盘启动盘），系统启动后显

示启动菜单。
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2.当安装程序提示指定Windows安装位置时，选择"加载驱动程序"。

3.找到驱动程序所在目录，点击“确定”。
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4.Windows会提示将要加载的驱动程序，此时单击"下一步"。

5.驱动加载成功后，可以看到前面所创建的阵列作为驱动器列出。
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6.接下来按照正常安装Windows系统的步骤完成安装即可。



- 38 -

6. 可引导阵列系统使用

1.装好系统到可引导阵列后，按相关提示进行重启。

2.重启后进入 BIOS，将 BIOS启动选项设置为可引导阵列优先，保存并退出。

3.等待进入系统界面（第一次加载系统可能会慢一点，请耐心等待一会）。

4.进入系统后，我们可以看到我们在 BIOS下创建的可引导阵列就是系统盘了。

5.然后可以尝试进行多次断电/重启开关机测试验证稳定性。

6.若要对可引导阵列查询状态信息或其它功能测试，请参考《2-1-CCUSR8116
RAID控制卡用户手册》。
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7. 可引导阵列系统更新

7.1.驱动版本更新

当系统安装在磁盘阵列上时，后续要更新 RAID卡驱动程序时，需要同步更新

initramfs以使用新版本驱动程序。不同系统更新方式不太一样，请按照如下步骤进

行操作：

1.UOS Desktop:

①将新版本的驱动程序模块复制到/lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi 目录。

PC> cp ccusr.ko /lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi

②更新驱动依赖关系

PC> depmod -a

③ 重新生成 initramfs：

PC> update-initramfs –u -k ${kernel-ver}

其中${kernel-ver}需替换为当前实际使用的内核版本号。

2.UOS Server:

①将新版本的驱动程序模块复制到/lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi 目录。

PC> cp ccusr.ko /lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi

②更新驱动依赖关系

PC> depmod -a

③ 重新生成 initramfs：

PC> dracut /boot/initramfs-${kernel-ver}.img ${kernel-ver} --force
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其中${kernel-ver}需替换为当前实际使用的内核版本号。

3.Kylin Desktop:

①将新版本的驱动程序模块复制到/lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi 目录。

PC> cp ccusr.ko /lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi

②更新驱动依赖关系

PC> depmod -a

③ 重新生成 initramfs：

PC> update-initramfs –u -k ${kernel-ver}

其中${kernel-ver}需替换为当前实际使用的内核版本号。

4.Kylin Server:

①将新版本的驱动程序模块复制到/lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi 目录。

PC> cp ccusr.ko /lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi

②更新驱动依赖关系

PC> depmod -a

③重新生成 initramfs：

PC> mkinitrd -f --preload=ccusr /boot/initramfs-${kernel-ver}.img ${kernel-ver}

其中${kernel-ver}需替换为当前实际使用的内核版本号。



- 41 -

7.2.内核版本更新

在需要进行内核版本升级的场景下，对应的 RAID卡驱动也要同步编译更新。不然

因为 RAID卡驱动 ko文件跟内核版本不匹配，导致无法正常加载 RAID卡驱动，进

而无法配置/使用 RAID卡下的相关磁盘阵列。

以 Kylin Server版本为例（其它系统版本类似），对于内核版本升级的驱动更新步

骤如下：

①查看当前系统有两个内核版本，当前是 A版本，想升级到 B版本：

②修改驱动Makefile文件，手动指定为要升级的内核版本：

③编译驱动、拷贝驱动以及更新驱动依赖关系：

PC> make

PC> cp ccusr.ko /lib/modules/${kernel-ver}/kernel/drivers/scsi

PC> depmod -av ${kernel-ver}
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④重新生成 initramfs：

PC> mkinitrd -f --preload=ccusr /boot/initramfs-${kernel-ver}.img ${kernel-ver}


	1.CCUSR8116  RAID控制卡介绍
	1.1.产品特性
	1.2.RAID基础

	2.硬件安装
	2.1. CCUSR8116控制卡接口说明
	2.2.安装CCUSR8116 控制卡
	2.3.安装超级电容模块（可选）

	3.CCUSR8116  RAID控制卡BIOS功能介绍
	3.1.主板BIOS设置
	3.2.控制卡信息
	3.3.磁盘管理
	3.4.初始化磁盘
	3.5.创建磁盘阵列
	3.6.热备盘池
	3.7.重新扫描磁盘

	4.可引导阵列系统安装前准备
	4.1.下载系统镜像
	4.2.制作U盘启动盘
	4.3.安装系统镜像到普通硬盘
	4.4.拷贝驱动源码及打包脚本到系统盘
	4.4.1.UOS Desktop
	4.4.2.UOS Server
	4.4.3.Kylin Desktop
	4.4.4.Kylin Server

	4.5.编译驱动
	4.6.打包驱动镜像
	4.6.1.UOS Desktop
	4.6.2.UOS Server
	4.6.3.Kylin Desktop
	4.6.4.Kylin Server

	4.7.拷贝驱动镜像

	5.安装系统镜像到可引导阵列
	5.1.安装UOS Desktop
	5.2.安装UOS Server
	5.3.安装Kylin Desktop
	5.4.安装Kylin Server
	5.5.安装Windows

	6.可引导阵列系统使用
	7.可引导阵列系统更新
	7.1.驱动版本更新
	7.2.内核版本更新


